Язык программирования 

PASCAL
ТИПОВЫЕ АЛГОРИТМЫ

БАЗОВЫЕ ФОРМУЛЫ ЗАВИСИМОСТИ

	Зависимость уменьшающейся переменной Х в теле цикла от увеличивающегося значения счетчика цикла i 
	for i:=1 to n do

x:=n-i+1

	Признак кратности
	x mod y = 0

	Длина отрезка
	Sqrt(sqr(x1-x2)+sqr(y1-y2))


ТИПОВЫЕ АЛГОРИТМЫ ОБРАБОТКИ ОДНОМЕРНЫХ МАССИВОВ
	Типовой алгоритм
	Программная реализация

	Заполнение массива
	Program pr;
Const n=10;

Var a: array [1..n] of …;

i: integer;

Begin

        For i:=1 to n do begin

          Readln (a[i]); 

…

	Вывод в строку
	…
For i:=1 to n do 
   begin

     Write (a[i]);

…

	Сумма, произведение элементов
	…
s:=0; p:=1;

For i:=1 to n do 
    begin

       s:= s+a[i]; p:=p*a[i];

    end;

…

	Выбор по условию
	…
k:=0; s:=0; p:=1;

For i:=1 to n do
         begin

            If {условие} then
                begin

                  k:=k+1; s:=s+a[i]; p:=p*a[i];

                end;
…

	Максимальный (минимальный) элемент
	…
max:=a[1]; min:=a[1];

For i:=1 to n do 

   begin

     If a[i] > max then max:=a[i];

     If a[i] < min then min:=a[i];

   end;

…

	Вставка
	…
For i:=n dowto k do 

   begin

    a[i+1]:=a[i];

    a[k]:=x;

…

	Удаление 
	…
For i:=k to (n-1) do 

   begin

    a[i]:=a[i+1];

…


ТИПОВЫЕ АЛГОРИТМЫ ОБРАБОТКИ СТРОКОВЫХ ПЕРЕМЕННЫХ
	Типовой алгоритм
	Программная реализация

	«Разобрать строки на буквы»
	Var a: array[1..10] of char;

       stroka: string;

       i, n: integer;

Begin

      Readln (stroka);

      n:= length (stroka);

      for i:=1 to n do begin

           n:= copy (stroka, i, 1);

        …

End.

	«Разобрать» число на цифры
	Var a: array[1..10] of byte;

       stroka: string;

       i, n, k: integer;

Begin

      Readln (stroka);

      n:= length (stroka);

      for i:=1 to n do begin

           val (copy (stroka, i, 1), a[i], k);

        …

End.

	«Разобрать» предложение на слова
	Var a: array[1..10] of string;

       stroka: string;

       i, n, k, j: integer;

Begin

      Readln (stroka);

      n:= length (stroka);

      for i:=1 to n do begin

         if  copy (stroka, i, 1)=’ ‘ then k:=k+1;

         j:=1;

        for i:=1 to n do begin

           if copy (stroka, i, 1)=’ ‘ then j:=j+1 

                         else a[j]j:=a[j]+copy (stroke, I, 1);

        …

End.


АЛГОРИТМ ПЕРЕВОДА ЧИСЛА ИЗ ОДНОЙ СИСТЕМЫ СЧИСЛЕНИЯ В ДРУГУЮ

	Перевод числа из В-ричной (В<10) в дясятичную систему счисления
	Program pr;
Var a: string; 

b, i, st, n, s, x, k: integer;

Begin

 readln (a, b);

 n:= length (a); 

s:=0; 

st:=1;

for i:=1 to n do 

         begin 

            val (copy (a, n-i+1, 1), x, k); 

            s:= s+x*st; 

             st:= st*b;

         end;

  writeln (s); 

end.

	Перевод из десятичной системы счисления в В-ричную
	Program pr;

Var a: string; 

b, i, st, n, s, x, k: integer;

Begin

 readln (a, b);

 s:=0; 

while a<>0 do

         begin 

            x:= a mod b; 

            s:= s*10+x; 

            a:= a div b;
         end;

  writeln (s); 

end.


СОРТИРОВКА МЕТОДОМ «ПУЗЫРЬКА»
Дан массив:

	5
	8
	4
	9
	3


Необходимо отсортировать его в порядке возрастания.
Схема сортировки «пузырьком» 

1 шаг.

	5
	8
	4
	9
	3


	5
	4
	8
	9
	3


	5
	4
	8
	9
	3


	5
	4
	8
	3
	9


2 шаг.
	4
	5
	8
	3
	9


	4
	5
	8
	3
	9


	4
	5
	3
	8
	9


3 шаг.
	4
	5
	3
	8
	9


	4
	3
	5
	8
	9


4 шаг.
	3
	4
	5
	8
	9


Итого:

	3
	4
	5
	8
	9


 ПРОГРАММНАЯ РЕАЛИЗАЦИЯ 

…

For j:= n downto 2 do 

     For i:=1 to j-1 do 

           if a[i] > a[i+1] then 

                   begin

                      x:= a[i]; 

                      a[i]:= a[i+1];

                      a[i+1]:=x; 

                   end;

 …
ТИПОВЫЕ АЛГОРИТМЫ ОБРАБОТКИ ДВУМЕРНЫХ МАССИВОВ
Обработка всего массива
	Типовой алгоритм
	Программная реализация

	Заполнение
	…

For i:=1 to n do 

   for j:=1 to m do

                     readln (x[i, j]);

…

	Вывод
	…

For i:=1 to n do 

   begin

   for j:=1 to m do

                    writeln (x[i, j], ‘ ‘);

              writeln; 

   end;

…

	Сумма, произведение
	…
s:=0; p:=1;
For i:=1 to n do 

      for j:=1 to m do

      begin  

                  s:=s+x[i, j];

              p:=p*x[i, j]; 

      end; 

writeln (s, p);
…

	Максимальный (минимальный) элемент
	… 

max:=x[1, 1];

min:=x[1, 1];
For i:=1 to n do 

   for j:=1 to m do

       begin
              if x[i, j] > max then max:= x[i, j];
              if x[i, j] < min then min:=x[i, j];
   end;     

           writeln (max, min);

…

	Выбор по условию
	…

For i:=1 to n do 

    for j:=1 to m do

if {условие} then {действие}

…


Типовые алгоритмы обработки

 двумерного массива отдельно по строкам

	Типовой алгоритм
	Программная реализация

	Сумма 
	…

For i:=1 to n do

    s[i]:=0;
  For i:=1 to n do 

     for j:=1 to m do

    s[i]:=s[i]+x[i, j]; 

  For i:=1 to n do 

   Write (s[i]); 
…


	Произведение
	…

For i:=1 to n do

   p[i]:=1;

  For i:=1 to n do 

     for j:=1 to m do

    p[i]:=p[i]*x[i, j]; 

  For i:=1 to n do 

   Write (p[i]); 

…

	Максимальный (минимальный) элемент
	… 

For i:=1 to n do 

      begin

         max[i]:=x[i, 1];

         min[i]:=x[i, 1]; 

     end;

For i:=1 to n do 

   for j:=1 to m do

       begin

              if x[i, j] > max[i] then max[i]:= x[i, j];

              if x[i, j] < min[i] then min[i]:=x[i, j];

   end;     

  For i:=1 to n do 

    writeln (max[i]);

  writeln;

For i:=1 to n do 

    write (min[i]);

…

	Выбор по условию
	…

For i:=1 to n do 

          rez[i]:=0; 

For i:=1 to n do 

   for j:=1 to m do

            if {условие} then  {rez[i]:=…} 

 For i:=1 to n do 

          Write (rez[i]); 

…


Типовые алгоритмы обработки 
двумерного массива отдельно по столбцам

	Типовой алгоритм
	Программная реализация

	Сумма
	…

   for j:=1 to m do

    s[j]:=0;

  for j:=1 to m do 

      For i:=1 to n do 

       s[j]:=s[j]+x[i, j]; 

  for j:=1 to m do

   Write (s[j]); 

…

	Произведение
	…

For j:=1 to m do

   p[j]:=1;

  for j:=1 to m do

     For i:=1 to n do 

       p[j]:=p[j]*x[i, j]; 

 for j:=1 to m do

   Write (p[j]); 

…

	Максимальный (минимальный) элемент
	… 

For j:=1 to m do 

      begin

         max[j]:=x[1, j];

         min[j]:=x[1, j]; 

     end;

   for j:=1 to m do 

     For i:=1 to n do 

       begin

              if x[i, j] > max[j] then max[j]:= x[i, j];

              if x[i, j] < min[j] then min[j]:=x[i, j];

   end;     

 for j:=1 to m do

    writeln (max[j]);

  writeln;

 for j:=1 to m do

    write (min[j]);

…

	Выбор по условию
	…

  for j:=1 to m do

          rez[j]:=0; 

 for j:=1 to m do

      For i:=1 to n do 

            if {условие} then  {rez[j]:=…} 

 for j:=1 to m do

          Write (rez[j]); 

…


Типовые алгоритмы обработки 

двумерного массива относительно диагоналей

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Главная диагональ: I=J

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Побочная диагональ:

I=N-J+1

1. Главная диагональ. Обработка элементов матрицы, расположенных:

· на главной диагонали;

· выше главной диагонали;

· ниже главной диагонали. 
	Типовой алгоритм
	Программная реализация

	Сумма элементов, расположенных НА главной диагонали
	…

    s:=0;

      For i:=1 to n do 

       s:=s+x[i, j]; 

…

	Сумма элементов, расположенных ВЫШЕ главной диагонали
	…

    s:=0;

      For i:=1 to n do 
          For j:=1 to n do
                If i<j then s:=s+x[i, j]; 

…

	Сумма элементов, расположенных НИЖЕ главной диагонали
	…

    s:=0;

      For i:=1 to n do 
          For j:=1 to n do

                If i>j then s:=s+x[i, j]; 

…


2. Побочная диагональ. Обработка элементов матрицы, расположенных:
· на побочной диагонали;

· выше побочной диагонали;

· ниже побочной диагонали.

	Типовой алгоритм
	Программная реализация

	Сумма элементов, расположенных НА побочной диагонали
	…

    s:=0;

      For i:=1 to n do 

       s:=s+x[i, n-i+1]; 

…

	Сумма элементов, расположенных ВЫШЕ побочной диагонали
	…

    s:=0;

      For i:=1 to n do 
          For j:=1 to n do

       If i<n-j+1 then s:=s+x[i, j]; 

…

	Сумма элементов, расположенных НИЖЕ побочной диагонали
	…

    s:=0;

      For i:=1 to n do 
          For j:=1 to n do

       If i>n-j+1 then s:=s+x[i, j]; 

…


Обработка квадратной матрицы 

относительно диагоналей 

(рациональный способ)

Предложенные выше типовые алгоритмы обработки квадратного массива относительно диагоналей нерациональны, так как перебираются все элементы массива. Более рационально ограничить перебор элементов. Решит проблему введение зависимости начального или конечного значений управляющей переменной внутреннего цикла от значения счетчика внешнего цикла.

Задача. Заполнить элементы квадратного массива «I» так, как показано на рисунке:
	Ниже и на главной диагонали
	Выше и на главной диагонали
	Выше и на побочной диагонали
	Ниже и на побочной диагонали

	100000000

110000000

111000000

111100000

111110000

111111000

111111100

111111110

111111111
	111111111

011111111

001111111

000111111

000011111

000001111

000000111

000000011

000000001
	111111111

111111110

111111100

111111000

111110000

111100000

111000000

110000000

100000000
	000000001

000000011

000000111

000001111

000011111

000111111

001111111

011111111

111111111

	Программная реализация

	…

For i:=1 to n do 
   for j:=1 to i do

       x[i, j]:=1; 

  …
	…

For i:=1 to n do 

   for j:=i to n do

       x[i, j]:=1; 

  …
	…

For i:=1 to n do 

   for j:=1 to (n-i+1) do

       x[i, j]:=1; 

  …
	…

For i:=1 to n do 

   for j:=()n-i+1 to n do

       x[i, j]:=1; 

  …
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